EK 2
T. C.
ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI
Orman Genel Miidiirliigii Arastirma Proje Onerisi

1. PROJENIN
1.1. Numarasi: 1ZT-382 (1604) 2012-2019

Adu: Kitlesel Odun Uretimine Yénelik Kavak Klonlarmin Tespiti
Title: Selection of Poplar Clones for Woody-Mass Production

1.2. ARA No: 2
Program No: 1

1.3. Proje Sahibi Yiiriitiicii Kurulus: Kavak ve Hizli Gelisen Orman
Agaclart Arastirma Miidiirligi

1.4. Diger Yiiriitiicii Kurulus(lar):
1.5. Proje Lideri: Teoman Kahraman

1.6. Proje Yiiriitiiciileri: Filiz Kiiclikosmanoglu Kahraman, Gozde
Akginar

Talep Eden Kurulus:
1.7. Damisman Kurum(lar) veya Kisi(ler):
1.8. Onerilen Siire: 8 y1l
Baslama Tarihi : Ocak 2012
Bitis Tarihi : Aralik 2019
1.9. Maliyeti: 85.500

2. LITERATUR OZETi

Kavaklar ve sogiitler, 70 iilkede yaklasik olarak 80 milyon hektar1 bulan
dogal ormanlar1 ve plantasyonlar1 ile iliman bolgelerin en hizli biiyliyen agag
tiirleridir (Lakany, 2004). IPC (Uluslararas1 Kavak Komisyonu) raporlarinda, tiye
iilkelere ait kavak dogal ormanlar1 ve plantasyonlar1 kapsayan alanlarinin envanteri
¢ikarilmistir. Raporlara gore; Kanada’da kavak tiirlerinin asli tiir oldugu 17.8
milyon hektar dogal orman alan1 mevcuttur. Amerika Birlesik Devletlerinde
envanteri yapilan ormanlarda Populus tremuloides ve Populus deltoides tiirlerine
ait 8.75 milyon hektar dogal kavak alan1 oldugu belirtilmistir. Bunun yaninda Cin,
3 milyon hektar1 dogal; 6 milyon hektar1 plantasyon, olmak tizere 9 milyon hektar
kavak alanina sahiptir. Hindistan’da 40 bin hektar, Sili’de 23 bin hektar kavak alam
bulunmaktadir. Avrupa iilkelerinden; Fransa 253.7 bin hektar, Macaristan 156.7



bin hektar, italya 118.8 bin hektar, Romanya 60.7 bin hektar, Belcika 40 bin
hektar, Ispanya 102.8 bin hektar ve Bulgaristan 25.6 bin hektar kavak alanina
sahiptir (Anon.,2002).

Kavak odunu, ¢ogunlukla yumusak, diisiik yogunlukta, beyaz renkli ve
hafiftir. Bu nedenle kullanim alani genistir. Kereste, yonga levha, lif-levha,
ambalaj, mobilya ve ingsaat malzemesi olarak endiistride kullanilmaktadir. Kavak,
aynt zamanda tarim alanlarinda riizgar perdesi, toprak ve su koruma amagh
kullanildig1 gibi, akarsu yataklarimin 1slahinda da sikg¢a kullanilmaktadir. Bunun
yaninda, bosaltilmis maden sahalarmin agaglandirilmasinda ve agir metallerce
kirletilmis topraklarin temizlenmesi amaciyla da degerlendirilmektedir. Bazi
bolgelerde, 1sinma amaciyla kullanmildigi da bilinmektedir (Ball et al., 2005, Vietto
and Chiarabaglio, 2004). Yakin zamanda, teknolojideki gelismelerle birlikte birgok
iilkede bitkisel kaynakli yenilenebilir enerji konusuna yonelik olarak kavak ve
sogut tirlerinin, biyo-enerji elde edilmesinde hammadde olarak kullanilmasi
konusunda 1slah ve yetistirme amagli ¢caligmalar yapilmaktadir (Ranney et al., 1987
; Tuskan, 1998).

Diinyadaki odun hammaddesi arz agiginin 21. yiizyilda biiyiilk boyutlara
ulasacagl ongoriilmektedir. Asir1 faydalanma nedeniyle, diinya olgeginde orman
alanlan giderek daralmaktadir. Dogal ormanlarin verim giicii ve yenilenme orant,
artan odun hammaddesi talebini karsilayacak durumda degildir. Pek ¢ok iilke odun
hammaddesi talebini karsilayabilmek amaciyla, kendi ulusal ¢oziimlerini iireterek,
Ozellikle odun tiretimine yonelik endiistriyel agaclandirma yatirimlarina 6nem
vermektedir ( Koger ve Diner, 2003). Ulkemizde tiiketim degerlerini veren bir
projeksiyona gore, 2023 yilinda endiistriyel odun talebinin 15,6 milyon m’’e, ic
kaynak arzinmn ise 12,3 milyon m>e ulasacag ve 2023 yilinda 3,3 milyon m’
endistriyel odun arz agigi beklendigi belirtilmektedir (Anon. 2001a). Mevcut
kosullarda olusacak olan bu agigin dogal ormanlarimizdan karsilanmasi miimkiin
goriinmemektedir. Zira tilkemiz ormanlarinin yillik ortalama etasinin 17-18 milyon
m’ olmasina karsin, ormanlarimizdan yilda yaklasik 21 milyon m’ kesim yapildig:
ve her yil etanin 4 milyon m® asildig1 belirtilmektedir (Boydak, 2003). Ulkemizde
gittikge artan bu odun hammaddesi aciginin kapatilmasinda, kisa rotasyon siireli,
hizli gelisen tiir plantasyonlarimin olduk¢a 6nemli bir rol oynayacagi aciktir.
Kavak, odununun kullanim alaninin genisligi, kiiltiiriiniin kolay yapilabilmesi ve
hizli biiylimesi nedeniyle iilkemizin odun hammaddesi a¢iginin kapatilmasinda
alternatif tiir olarak 6nem kazanmistir.

1955 yilinda yapilan ‘Tirkiye Agaglandirma ve Kavakgilik Teknigi
Kongresi’ teknik ve idari agidan Tiirkiye’deki kavakgilik g¢alismalari igin bir
doniim noktas1 olmus ve burada alinan kararlarla teknik kavakgilik caligmalari
baslatilmistir. Bu kongrede, kamu kuruluglarinca 6rnek kavak agaclandirmalarinin
yapilmasi, halkin fidan ihtiyag¢larinin diizenli olarak karsilanmasi i¢in fidanliklarin
kurulmasi, halkin teknik anlamda kavakgilik yapabilmesi i¢in egitim ¢alismalarinin
verilmesi ve bu caligmalarin Orman Genel Miidiirliiglince koordine edilmesi
kararlastirilmistir. En Onemlisi kavakg¢iligin iilke sartlarina gore bilimsel ve
ekonomik olarak organizasyonu i¢in Kavakeilik Enstitiisiiniin kurulusunun bir an



Oonce tamamlanmas1 ve faaliyete gecirilmesi karar1 alinmistir. Tiirkiye
Agaclandirma ve Kavakeilik Teknigi Kongresinde alinan karar dogrultusunda Orta
Dogu ve Tirkiye’de kavake¢iligin gelistirilmesi amaciyla Tiirkiye Cumhuriyeti
Hiikiimeti ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilat1 (FAO) arasinda yapilan
anlasma sonrasinda 24/04/1962 tarihinde Kavakc¢ilik Arastirma Enstitiisii izmit’te
kurulmustur. Enstitiiniin kurulmasiyla birlikte, bilimsel anlamda kavak islahi,
yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi ve zararlilarla miicadele c¢alismalarma
baslanmistir (Anon., 1966). Yapilan calismalar sonucunda, iilkemizde kavak
agaclandirmalarindan saglanan odun {iretimi y1lda 4 milyon m3 diizeyine ulagsmistir
(Anon, 1995). Bu iiretimin % 55’1, Populus x euramericana ve Populus deltoides
klonlan ile tesis edilmis olan kisa idare siireli plantasyonlardan saglanmaktadir.
Yiiksek artim giiciine sahip bu kavak tiirlerine ait klonlar genellikle 1liman iklim
bolgelerimizde kullanilmakta ve hektardaki yillik hacim artimlar1 10-13 yillik idare
miiddeti sonunda 15-36 m3/y1l arasinda degismektedir (Tungtaner ve ark. 1994).

Kavak 1slah ¢aligmalan her iilkenin kendi ekonomik ve ekolojik kosullarina
gore farklilik gosterebilmektedir. Ulkemizdeki kavak genetik 1slah calismalari,
farkli yetisme ortamlarma adapte olabilen, verim giicli yiiksek kavak klonlarinin
tespitine yonelik olarak devam etmektedir. Ulkemizde yapilan kavak 1slah
caligmalar1 yurt disindan ithal edilen klonlar, yurt icinde selekte edilen ve yapay
melezleme c¢alismalar1 ile elde edilen klonlarin eklenmesi ile fidanlik ve arazi
denemeleri asamalari1 kapsamaktadir. Islah programi dahilinde klonlarin
koklenme basarilari, biiylime Ozellikleri, biyotik ve abiyotik zararlilara karsi
dayaniklilik 6zellikleri ve odununun teknolojik 6zellikleri konusunda arastirmalar
yapilmaktadir. Glinlimiize kadar Tirkiye’de yapilan kavak 1slah ¢aligsmalar
sonucunda karasal iklim ozelliklerine sahip bolgelerimiz igin selekte edilerek
ulusal ve uluslar arasi tescilleri yapilmis olan Populus nigra klonlar1 ‘Gazi’ ,
‘Anadolu’, ‘Kocabey’ ‘Geyve’ ve Behicbey’ klonlar1 selekte edilerek galeri
kavake¢iligi ve agaclandirmalarda genis bir sekilde kullanilmaktadir. Ulkemizde
tliman iklim boélgelerinde ise Populus x euramericana klonu ‘1-214 ve ‘45/51” ile
P. deltoides klonu ‘Samsun’ yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Tungtaner ve ark.,
1994,). Ayrica P.deltoides ‘Izmit’ klonunun Marmara Bolgesinde kullanilmak
tizere ticari liretimi onerilmistir (Tungtaner ve ark., 2004).

Diinyada kavak ve sogiit agaglandirmalari, her tilkenin kendi ihtiya¢ duydugu
odun hammaddesi temelinde; iklim, iiretim materyali, uygun aga¢landirma alani,
kullanilacak tiirlerin ekolojik ihtiyaglari, iklim gibi kriterler géz oniinde tutularak
gerceklestirilmektedir. Ayrica bu agaglandirma alanlarinda uygulanan arazi
hazirligi, aralik mesafe, kullanilan iiretim materyali sekli, giibreleme, hasat sekli,
idare stiresi gibi farkliliklar hedeflenen son hasilaya gore uygulanmaktadir (Zsuffa
et al.,, 1996). Avrupa’da Akdeniz iilkelerinde soymalik ve kereste uretimi amaclt
11-15 yil idare siireli, 5x5 ve 6x6 dikim araliklar1 uygulanirken, daha 1liman {ilkeler
olan Almanya, Hollanda, Belgika gibi tilkelerde 25-40 yil idare siireli kalin ¢apli
hammaddeye yonelik olarak 7x7 dikim araliklari ve galeri agaglandirmalar
yapilmaktadir (FAO, 1979, Guziana ve ark, 1989).



Amerika Birlesik Devletlerinde kitasinda kavak agaglandirmalart 1970’lerde
kurulmaya baslanmis ve agilikli olarak Giiney Bati Pasifik eyaletlerinde
agac¢landirmalar gergeklestirilmistir (Ranney, et al , 1987). Bu lilkedeki kavak
agaclandirma modeli ise Avrupa’dan farkli olarak “SRF” denilen kisa rotasyonlu
ve yogun kiiltiir bakimlarmin uygulandigi bir modeldir. Bu kitada klon 1slah
calismalar1 Kuzey Amerika kitasinin dogal kavak tiirleri ve melezleri ile Populus
nigra ve Populus maximowiczii tiirleri arasinda ki melezler lizerinde yogunlasmistir
(Hinckley et al., 1993; Bradshaw ve Stettler, 1995; Hinckley, 1996; Ceulemans ve
Deraedt, 1999). Olusturulan kisa rotasyonlu yogun bakimin oldugu bu modelde
klonlarda, dar tepetaci, tacin {ist bolgesinde genis fotosentez yiizeyi, hastaliklara
diren¢ ve kurakliga dayaniklilik ozellikleri baslica aranilan 6zellikler olmustur
(Ranney, et al., 1987). Bu agac¢landirma modelinin baglica amaci, lif , kagit ve
enerji sektorlerine hammadde {iretmektir. 3-10 y1l aras1 olan kisa rotasyon siiresini,
yogun ot ve hastaliklarla miicadele, sulama ve giibreleme ise yogun kiiltiir bakimini
ifade etmektedir (Hansen ve Netzer, 1985; Ranney, et. al., 1987; Hansen, 1994;
Stanturf et al., 2001).

SRF modelinin uygulandigi ilk yillarda dikim yogunlugu olarak hektara
onerilen fidan adedi, 2500-4000 ve genglestirme yontemi olarak baltalik sistemi
Onerilmistir (Ranney, et al , 1987). Son yillarda ise dikim yogunlugu hektarda
1200-1400 fidan ve genglestirme yontemi olarak, tekrardan dikim Onerilmistir
(Tuskan, 1998; DeBell et al., 1997).

Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa iilkelerinde gerek lif ve kagit gerekse
enerji amagli yapilan kavak plantasyonlarinda farkli tiir ve klonlar, farkli dikim
araliklar1 ve farkli rotasyon siirelerine gore yiiksek odun hasilalar1 elde edilmistir.
Amerika Birlesik Devletlerinde agaclandirma alanlarinda 18 Mg/ha/y1l (DeBell et
al., 1996), Avrupa’da ise 2-13,5 Mg/ha/yil hacim iiretimleri yapilan arastirmalarda
ortaya konmustur (Mitchell, 1995; Liesebach, et al.,, 1999; Makeschin, 1999;
Kauter, et al, 2003; Laureysens et al., 2003, Karacic, 2005, Leureysens et al., 2005,
Delemand et al., 2007).

Ulkemizde de biyokiitle {iretimine yonelik ¢alismalar gerceklestirilmistir. KAE
Agac Islah1t Boliimiince 1992 yilinda gergeklestirilen bir ¢alismada 5. yilsonunda
en iyi gelismeyi yapan klondan 377,3 m3/ha hacim elde edilmistir (Tungtaner ve
ark., 1992).

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Midirligi, Agag Islahi
Boliimii tarafindan 1987-1991 yillan arasinda yapilan yapay melezleme ¢alismalar
ve yurtdigindan 1960’11 yillardan itibaren ithal edilmis klonlarm kullanildig1 bir
projede, 4x4 m dikim araliginda klonlarin 5. yilin sonunda 45.6 m3/ha/y1l hacim
artimi yaptig1 tespit edilmistir. Ayni1 ¢caligmada klonlarin lif 6zellikleri incelenmis
ve istenilen lif 6zelligine sahip klonlar belirlenmistir (Anon. 2001b)
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3. PROJENIN ONEMIi VE GEREKCESI



Ulkemizin en biiyiik odun tedarikgisi olan Organ Genel Miidiirliigiiniin
yillara goére fark etmekle birlikte 14 ile 16 milyon m3/ yil yillik odun hammaddesi
iiretimi gergeklestirmektedir. Bu miktar 10-11 milyon m3’# yuvarlak odun, 4-5
milyon m3 ise yakacak odun olarak {iretilmektedir. Bunun disinda 4.5- 5.0 milyon
m3 (3-3.5 milyon m3 kavak) 06zel sektor tarafindan iiretilen odun hammaddesi
bulunmaktadir. Ayrica 2-2.5 milyonm3 odun ise ithal edilmektedir (OGM, 2010).

Ulkemizde hizla gelisen Yonga Levha ve Lif Levha sektériiniin kullandig
baslica odun hammaddesi odun hammaddesidir. Halihazirda %85 kapasiteyle
calisan sektoriin odun hammaddesi ihtiyaci yilda 18,5 milyon sterdir. Bu ihtiyacin;
2.5-4.5 milyon sterini Orman Genel Miidiirligii’'nden, tahsisle; 2.5- 5.0 milyon
ster’i ihale yolu ile, koylli pazar satislari, 2.0- 3.0 milyon ster’i Endiistriyel Atik
(talas vb)1.5- 2.5 milyon ster’i kavak odunu. 3.0-5.0 milyon ster’i ithalat yolu ile
karsilanmaktadir.  Ulkemizdeki orman  kaynaklar1  sektoriin  ihtiyacim
karsilayamamakta ve ithalat yiiksek bir miktar tutmaktadir. ithal edilen odun,
Ukrayna, Rusya ve Bulgaristan; ithal edilen yonga (cips) ; Amerika ,Brezilya,
Kanada ve Ukrayna’dan ithal edilmektedir. Kavagin mevcut 2 milyon sterlik
paymin biyokiitle iiretim sisteminin yayginlastirilmasiyla ve yeni klonlarin iiretime
sokulmasiyla artmast miimkiindiir. Bu sayede yonga ve lif levha endiistrinin ucuz
ve yeterli hammadde tedarik etmesi miimkiin olacaktir.

Ulkemizde 4 adet dogal kavak tiirii (Akkavak, titrek kavak, karakavak,
Firat kavagi) ve 2 adet yabanci (Melez kavak ve Amerikan karakavagi) kavak tiirii
bulunmaktadir. Bu tiirlerden karakavak karasal iklimin oldugu bdlgelerde
yetistirilirken, Melez kavak ve Amerikan karakavagi 1liman bdlgelerde
yetistirilmektedir.

Projenin konusu olan melez kavak ve Amerikan karakavagi 10-15 yil idare
miiddeti ile kalin ¢apli odun hammaddesi isleyen sektore (soyma, palet, ambalaj,
kereste) hammadde iiretmektedir. Bu agaclandirma modelinde dikim araliklar
genellikle genis olmaktir (5x5, 6x6 ) ve materyal 1 veya 2 yash kokli fidanlardir.
Gerek dikim araliklari, idare siiresi ve gerekse odun 6zellikleri dikkate alindiginda
bu amag i¢in kullanilan klonlar farkli 6zellikler tagimaktadir. Bu amagla yapilan
1slah caligmalar1 sonucunda halen iilkemizde agaglandirmalarda kullanilan 4 adet
klon mevcuttur. Bu konudaki islah c¢alismalarina farkli ekolojik bdlgelere uygun
klonlarin segilmesi temelinde Arastirma Miidiirliigii Agag¢ Islah1 Béliimiince devam
edilmektedir.

Biyokiitle amagli kavak agaglandirma modelleri ise kisa siireli 3-8
(ekolojik ortama gore degisir), dar dikim araliklar1 (2x3, 3x3, 3x4), yogun kiiltiirel
tedbirlerin uygulandigi modellerdir. Bu model i¢in kullanilan materyal ise gévde
celigi veya 1 yash sirik celigi (1yash koksiiz fidan)ve elde edilen iiriiniin ¢api ise 6-
20 cm olmaktadir. Bu model i¢in segilecek klonlar ise dikim materyali, morfolojisi,
koklenme oOzelligi, siirgiin verme yetenegi ve odun oOzellikleri bakimindan
halihazirda kullanilan modelden farklilik géstermektedir.

Biyokiitle tiretimi amacli klon 1slah1 ¢aligmalar ile ilgili bir ¢alisma 1987
yilinda kurulan bir denemede Arastirma Miudirligi Agac Islah1 Boliimiince



gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada dikim araligi 1.8x0.5 m olarak ve 30 klon ile tek
deneme alaninda gergeklestirilmistir. Kavakegilik Arastirma Miidiirliiglince
olusturulmus Melez ve Amerikan karakavagi koleksiyon, 1987 yilindan giintimiize
kadar gerek ithal yoluyla gerekse yapilan yapay melezleme caligmalariyla gerek
klon sayis1 ve gerek bu klonlarm genetik yapilar1 bakimindan farklilagmistir.

Endiistrinin odun hammaddesi talebindeki farklilasma ile bu talebe yonelik
yeni klonlarin ortaya ¢ikarilmasi gerek sektoriin gerekse kavak odunun tireticisinin
daha karli ¢caligmalarim saglayacaktir.

4. PROJENIN AMACLARI:

4.1. Uzun Donemli Amaclar (Kalkinma Amaci)

-ince  c¢apli odun isleyen endiistrinin hammadde ihtiyacinin
karsilanmasinda kavagin payimin artmasi.

4.2. Kisa Donemli Amaclar

- Klonlarm 6zgiil agirlik degerlerinin belirlenmesi

- Klonlarm hacim agirlik degerinin belirlenmesi

- Biyokiitle iiretimine uygun kavak klonu veya klonlarinin belirlenmesi ve
belirlenen oOzellikler temelinde ulusal ve uluslar arasi tescillerinin
yapilmasi

5. KAPSAM VE UYGULAMA YERLERI:

Projede kullanilacak klonlar, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclan
Arastirma Enstitiisi Midurligih (KAE )Agag Islah1 Bagmiihendisligine ait
“materyal parselinden” tedarik edilecektir.

Denemelerde 70 adet klon kullanilacaktir. Kullanilacak klonlar Agag Islahi
Boliimiince 1987-1990 yillar1 arasinda yapilan yapay melezleme g¢alismalari
sonucunda elde edilmis klonlar, giiniimiize kadar ¢esitli amag¢ ve projelerle
yurtdisindan ithal edilmis klonlar arasindan secilmistir. Klonlar secilirken

daha once Agac Islah1 boliimiince klon se¢imi amaciyla farkli yillarda
yapilan ¢alismalar (Biyokitle ¢alismalari, fidanlik asamasi denemeleri ve kagit
tiretimine uygun klonlarin se¢imi) temel alinarak se¢ilmistir.

Projede ayni yil i¢inde farkli ekolojik bolgelerde olmak {izere en az 2
deneme alanm1 kurulacaktir. Farkli iki bolgede kurulmasi klonlarin farkli ¢evre
kosullarinda gosterebilecegi performanslariin tespit edilmesi amachdir. iki
farkli bolgede kurulmasiyla klonlari gevresel olaylardan etkilenme oranlar1 ve
kalitsal 6zelliklerinin tespiti miimkiin olacaktir.

Denemeler 2 asamali olarak kurulacaktir;
1.Asama: 50 adet klon kullanilacaktir. Bu asama 2 yil siireli olup, klonlarin
koklenme ve biiylime oOzellikleri segim kriteri olarak kullanilacaktir. Bu
asamada dikim aralig1 2.20 x 0,91 m (hektara 5000 fidan) olacaktur.



2.Asama : 1 asamanin degerlendirilmesinden sonra basarili olan 12 klonu
kapsayacaktir. Bu asama 5 yil siireli olup, klonlar kdklenme, biiyiime, 6zgiin ve
hacim agirlik degerlerine gore degerlendirmeye tabii tutulacaklardir. 2. asama
denemelerde kullanilacak dikim araligi 3.00 x 2.20 m ( hektara 1515 fidan)
kullanilacaktir.

Deneme alanlar1 izmit Orman Fidanlig1 ile Orman Genel Miidiirliigiiniin
uygun gordiigli Marmara ve Bati Karadeniz Bolgelerindeki bir orman
fidanliginda kurulacaktir. Materyal miktar1 ve uygun deneme alani bulunmasi
durumunda 3. bir deneme alani tesis edilecektir.

Projenin 2. agamasinda klonlarda olciilecek olan 6zgiil ve hacim agirlik
ozellikleri Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglart Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii laboratuarlarinda dlgiilecektir.

6. ABSTRACT

7. MATERYAL VE YONTEM
7.1.Materyal

Materyal olarak 50 adet melez (Populus x euramericana) ve
Amerikan karakavagi (Populus deltoides) klonu kullanilacaktir (Tablo 1).
Uretim materyali olarak klonlara ait 20-22 cm uzunlugunda, en az 1 cm
kalinliginda govde celikleri kullanilacaktir. Deneme alani olarak ise puluk
ile siiriilmiis, diskaro veya rotovator ¢ekilmis fidanlik topraklari
kullanilacaktir.

Tablo 1 Projede kullanilacak klonlar

Sira|Klon adi |[Sira|Klonadi |Sira|Klonadi |Sira|Klon adi Sira | Klon adi
1 709 11 1/82 21 89.M.014 |31 |BLCOSTANZO |41 NE-225
2 6305 12 140/85 |22 89.M.044 |32 BRENTA |42 ONDA
3 6324 13 158/85 |23 89.M.047 |33 CB-7 43 OSTIA
4 83.002.016 | 14 190/85 |24 89.M.050 |34 D.92.282 |44 PE.3.71
5 83.002.049 | 15 39/61 25 89.M.060 |35 DiVINA 45 PY-202
6 83.011.015 | 16 45/51 26 89.M.061 |36 1-214 46 R-87
7 83.011.021 | 17 77174 27 89.M.063 |37 izmiT 47 R-89
8 84.001.044 [ 18 89.6.3 28 89.M.066 |38 KARS-7 48 SAMSUN
9 84.021.029 |19 89.M.004 |29 BELLIiNi |39 L.AVANZO |49 SPE-228
10 | 84.048.009 |20 89.M.011 |30 |BELLOTTO |40 LUX 50 TARO
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7.2.Yontem

7.2.1.  Varsaymmlar

1- Klonlar arasinda koklenme agisindan farklilik yoktur

2- Klonlar arasinda ¢ap gelismesi bakimindan farklilik yoktur

3- Klonlar arasinda boy bilylimesi bakimindan fark yoktur

4- Klonlar arasinda 6zgiil agirlik ve hacim agirligi bakimimdan fark
yoktur

5- Farkli yetisme ortamlarinin klonlarin kdklenmesi izerine etkisi
yoktur

6- Farkli yetisme ortamlarmin klonlarin g¢ap gelismesii {izerine
etkisi yoktur

7- Farkli yetisme ortamlarimin klonlarin boy biliylimesi {iizerine
etkisi yoktur

8- Farkli yetisme ortamlarimin klonlarinézgiil agirlik ve hacim
agirlhig lizerine etkisi yoktur

7.2.2.  lslemler

7.2.2.1. Ornekleme Yontemi:

KAE Agag Islah1 Bagsmiihendisligi materyal parselindeki melez
(Populus x euramericana) ve Amerikan karakavagi (Populus
deltoides) klonlarindan genis denemelerdeki performanslari dikkate
almarak 50 adet klon se¢ilecektir.

7.2.2.2.Deneme Deseni:

I. Asama deneme alani rastlanti bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarli olarak kurulacaktir. Klonlar sira parsellerinde 5 fidan ile temsil
edilecektir. Deneme alam 2. bir yetisme ortaminda da tekrar edilecektir.

II. Asama deneme alanlari rastlanti bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarl1 olarak kurulacaktir. Klonlar kare parseller seklinde 3 x 3 diizenine
gore dikilecektir.

7.2.2.3.Incelenecek Karakterler

I. Asama deneme alaninda incelenecek karakterler:

a) Klonlarda koklenme ozelligi: Birinci yilin Mayis ve Kasim
ayinda parsele dikilen ¢eliklerden yeseren ve yesermeyenler sayilacak ve
% olarak degerlendirmelerde kullanilacaktir.

b) Cap gelismesi: Bu 6zellik denemelerde 2. yilin sonunda 1. metre
yiikseklikten milimetre hassasiyetinde olgiilecektir.

c) Boy biiyiimesi: Denemelerde 2. yilin sonunda santimetre
hassasiyetinde dlgiilecektir.

d) Hacim indeks degeri: Ikinci yilin sonunda ¢ap, boy ve yasayan
fidan sayis1 karakterleri ile olusturulacak indeks degerleri tespit edilecektir.

II. Asama deneme alanlarinda incelenecek karakterler:
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a) Klonlarin koklenme 6zelligi: Birinci yilin Mayis ve Kasim
ayinda parsele dikilen ¢eliklerden yeseren ve yesermeyenler sayilacak ve
% olarak degerlendirmelerde kullanilacaktir.
b) Cap gelismesi: Bu 6zellik denemelerde 2. yilin sonunda 1. metre
yiikseklikten milimetre hassasiyetinde olgiilecektir.
c) Boy biiyiimesi: Denemelerde 2. yilin sonunda santimetre
hassasiyetinde olgiilecektir
d) Hacim indeks degeri: Besinci yilin sonunda cap, boy ve yasayan
fidan sayis1 karakterleri ile olusturulacak indeks degerleri tespit edilecektir.
e) Klonlarmm o6zgiil agirbk ve hacim agirhk degerlerin
belirlenmesi: 5. yilin sonunda bilylime bakimindan basarili olarak tespit edilen 4
klona ait orta agaglardan alinacak odun 6rneklerinde yapilacak laboratuar testleri
ile belirlenecektir.

7.2.2.4 Degerlendirme Yontemi:

Deneme alanlarinin ayri ayn analizinde kullanilan dogrusal model agagida
verilmistir;

Yij =un + Bi + Cj + €ij

Esitlikte:

Y= 1. bloktaki j. Klonuna g6zlenen degeri,
u =deneysel ortalama,

B= 1. blok etkisi,

Ci=]. klon etkisi,

ejj= deneysel hatay1 ifade etmektedir.

Denemelerin ortak analizinde kullanilan dogrusal model ise;

Yijkl =u + Si +Bj(i) +Ck +CS(ik) +eijk seklindedir.

Esitlikte:
Y jx = i. deneme alan j. bloktaki k. klonun gézlenen degeri,
p  =deneysel ortalama,

S; =1 deneme alaninin etkisi,

B = i deneme alanindaki j blogunun etkisi,
Cyx =k klonun etkisi,

CSqik)= klon deneme alani etkilesimi,

€jjk = deneysel hatay1 ifade etmektedir.
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Varyans analizi sonucunda klonlar arasinda istatistiki olarak fark
¢ikmasi1 durumunda klonlara Duncan testi uygulanacak ve klonlar
gruplandirilacaktir.

8. CIKTILAR, FAALIYETLER VE GIRDILER
I ASAMA DENEMELER

CIKTI 1 Her klona ait 30’ar adet standart govde ¢eligi

F 1. 2 adet Aga¢ Islah1 uzmani kontroliinde materyal bahgesinden
celiklerin kesilmesi, etiketlenmesi, deneme desenine gére ambalajlanmasi
CIKTI 2 Farkl1 2 ekolojik bolgede ¢elik dikimine hazir deneme alam

F1 . Her biri 0.15 ha 2 deneme alaniin pulluk ile siiriilmesi ve sonrasinda
diskaro ¢ekilerek dikime hazir hale getirilmesi

CIKTI 3. Farkl1 2 ekolojik bolgede kurulmus deneme alanlari

F1. Agac Islah1 uzmamn esliginde deneme planinin araziye aktarilmasi

F2. Agac Islah1 uzmani esliginde klonlara ait ¢eliklerin dikilmesi

F3. Agag¢ Islah1 uzmaninca deneme planinin ¢ikarilmasi ve bilgisayar
ortamina aktarilmasi

CIKTI 4. Birinci y1l sonunda bakimlar1 yapilmis deneme alanlari

F 1. Siralar iizerinde 3 defa is¢i giicli ile ot kontrolii amacli ¢apa yapilmasi
F2 Siralar arasinda 3 defa makine giicil ile toprak islemesi yapilmas1

F3 Haziran ayinda fidanlarda siirgiin teklemesi yapilmasi

F4 Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda deneme alanimmin 3 defa
sulanmasi

CIKTI 5. Koklenme, ¢ap ve boy gelismeleri belerilenmis klonlar
F1. Klonlarm 1. y1l sonunda yasayan fidanlarinin sayilmasi
F2. Klonlarm 2. y1l sonunda ¢ap ve boylarinin 6l¢iilmesi

CIKTI 6. II. Asama denemelere aktarilacak 12 klon
F1. Klonlara varyans analizi ve duncan testi uygulanmasi

II. ASAMA DENEMELER
CIKTI 1. Her klona ait 54 adet ¢elik

F 1. Aga¢ Islah1 uzmani kontroliinde materyal bahgesinden c¢eliklerin
kesilmesi, etiketlenmesi, deneme desenine gore ambalajlanmast
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CIKTI 2. Farkl1 2 ekolojik bolgede kurulmus deneme alanlar

F1. Agac Islah1 uzmani esliginde deneme planinin araziye aktarilmasi

F2. Agac Islah1 uzmani esliginde klonlara ait ¢eliklerin dikilmesi

F3. Aga¢ Islah1 uzmaninca deneme planinin ¢ikarilmasi ve bilgisayar
ortamina aktarilmasi

CIKTI 3. Koklenme, ¢cap ve boy gelismeleri ile 6zgiil ve hacim
agirhiklar belerilenmis klonlar

F1. Klonlarin 1. yil sonunda yasayan fidanlarinin sayilmasi

F2. Klonlarin 5. y1l sonunda ¢ap ve boylarmin 6lgiilmesi

F3. Klonlarin 5. y1l sonunda 6zgiil ve hacim agirliklarinin belirlenmesi

CIKTI 4. Bir adet sonu¢ raporu
F1. 5. Y1l sonunda elde edilen veriler ve analiz sonuglar 1s1¢inda sonug
raporunun hazirlanmast.

CIKTI 5. Ulusal ve uluslar arasi tescil basvuru yapilmis klon veya
klonlar

F1. Belirlenen klonlarin ulusal ve uluslar arasi tescil formlarinin
hazirlanmasi

F2. Formlarin Uluslar aras1 Kavak Komisyonuna gonderilmesi

8.3 Girdiler
8.3.1 Proje Sahibi Kurulusa iliskin Girdiler
8.3.1.1. Personel
3 adet teknik personel
150 adam/ay is¢i
1 adet sofor

8.3.1.2 Biiro Malzemesi

1 adet dijital fotograf makinesi
1 adet masaiisti bilgisayar
Kirtasiye malzemesi

8.3.1.3 Tasit Araclan

1 adet 4x4 arag

8.3.1.4 Fidanhk Malzemeleri
2 adet budama makasi

1 adet dip kesme makast

1 adet motorlu testere
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9. BASARI OLCUTLERI
9.1 Uzun Dénemli Amaca iliskin Olgiitler
- Ince capli odun isleyen endiistrinin, halen kullandig1 kavak odun
miktarinin, projenin sonuglanmasindan sonraki 10 yil i¢inde %30
arttirmasi
9.2 Kisa Donemli Amaca Iliskin Olciitler
- Biyokiitle tiretiminde kullanilabilecek mevcut ticari klonlardan
%10 fazla artim yapan en az 1 adet kavak klonunun tespit edilmesi.

10. RISKLER

- Klonlara ait yeterli miktarda materyalin elde edilememesi

- Denemelerin kurulacagi uygun deneme alan1 bulunamamasi

- Denemelerin bakimlarinin yaptirilamamasi

- Deneme alanlarinin dogal afetler nedeniyle istatistiksel olarak
degerlendirilememesi

- Orman ve Su Isleri Bakanliginin kavakeilik ile ilgili politikalarinin
degismesi

- Proje siiresinin uzun olmasindan kaynaklanan personel hareketi kaynakli

sorunlarin yaganmasi

11. FAYDALANICILAR

11.1 Nihai Faydalamecilar '
Orman ve Su Isleri Bakanligi, Odun Isleyen Endistri, Kavak
agaclandirmasi yapan ¢if¢iler

11.2 Kisa Donemli Faydalanicilar
Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglart Arastirma Miidiirligli, Orman

Genel Mudurligi

12. IS PLANI

1- Ocak-Subat 2012 : Deneme alanlarinin tespiti

2- Mart 2012 : Celiklerin hazirlanmasi

3- Mart-Nisan 2012 : Deneme alanlarinin tesisi ve deneme
desenin ¢ikarilmasi

4- Mart- Ekim 2012 : Deneme alanlarinin bakimlarimin
yapilmast

5- Mayis-Kasim 2012 : Klonlarin kdklenme 6zelliklerinin tespiti

amagli verilerin toplanmasi
6- Mart-Ekim 2013 : Deneme alanlariin bakiminin yapilmasi
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7-Kasim 2013
yapilmast
8- Kasim-Aralik 2013
se¢ilmesi
9- Mart-Nisan 2014
10-Nisan 2014- Kasim 2018
11- Kasim 2014

12- Ekim-Aralik 2018

13- Ocak- Kasim 2019

: Klonlarin ¢ap ve boy dlgiilerinin
: II. Asama klon denemeleri i¢in klonlarin

: II. Asama klon denemelerinin kurulmasi
: Deneme alanlariin bakimi

: Klonlarin kdklenme 6zelliklerinin
belirlenmesi amactyla verilerin toplanmasi
: Klonlarin ¢ap ve boylarinin 6l¢iilmesi ve
0zgiil agirlik ve hacim agirlik degerlerinin
belirlenmesi amactyla odun 6rneklerinin
alimmast

:Sonug raporunun hazirlanmasi ve
yayinlanmasi ve klon tescil bagvurularinin
yapilmasi
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13. BUTCE

HARCAMA KALEMLERI | YILLAR
Makine, techizat alimlari 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
ve biiyiik onarimlari (620)
1-Digital fotograf makinasi 3000
2-Diz Ustii bilgisayar 2500
3 Yazict 800

Ara toplam | 6300
Arastirma sarf malzemeleri
1- Kirtasiye baski ve yayin giderleri (410) 1000 | 200 100 200 | 200 300 300 4000
3- Akaryakit ve yag giderleri (083-400) 2200 | 2500 1200 | 1200 | 1500 | 2000 | 2000 3000
3-Fidanlik sarf malzemesi (tohum, torf- 1200 | 1500 2000 | 2000 | 2000 | 2500 | 2500
pomza-giibre-ilag-saksi)

Ara toplam
Cari giderler
1- Gegici gorev yolluklari (200) 2000 | 5000 1200 | 1500 | 1500 | 1500 | 3000 3500
2- Ulastirma ve haberlesme giderleri (320) | 300 300 300 300 300 400 400
3- Diger hizmet alimlari (390) 3500 | 4000 4000 | 2000 | 1000 | 1000 | 2000 5000
( asilarinin yapilmasi, fidan nak, is¢ilikler)

Ara toplam 16000 13500 | 8600 7000 7000 7700 9800 15900
GENEL TOPLAM 85.500 T1.
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14. Proje Ekibinin Ozgecmisi ve Yayinlar:
Proje Lideri : Teoman KAHRAMAN

Genel
Diizenleme tarihi 12.09.2005
Soyadi, Adi KAHRAMAN Teoman
EM. SAN. NUMARASI
Dogum yeri, tarihi, cinsiyeti 1974

(E/K)

Yazigma adresi

41050 Kocaeli/Tiirkiye

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglart
Arastirma Miidiirliigii izmit/Kocaeli 1034

Calistigr yer, is adresi

41050 Kocaeli/Tiirkiye

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglart
Aragtirma Miidiirliigii [zmit/Kocaeli 1034

Telefon: 0262 311 69 65

E-mail teomankah@yahoo.com

Ogrenim
Ogrenim Durumu/Unvani Bitirdigi/Aldi1g1 Yer/Alan Yili
Doktora Diizce Universitesi Fen Baslangic 2011
Bilimleri
Yiiksek Lisans B.U. Orman Fakiiltesi 2004-2007
Silvikiiltiir
Fakiilte/Yiiksek Okul .U. Orman Fakiiltesi Orman 1997
Miihendisligi
Lise Ergani Lisesi 1992
Orta Okul Diyarbakir Anadolu Lisesi 1989
Tlkokul Okul Ergani Atatiirk Ilkokulu 1985
Mesleki Deneyim
GOREV . . .
DONEMI GOREV TURU HANGI KURULUSTA

1998-2000 | Miihendis

Arastirma Midiirlugi

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari

2000-2002 | Miihendis

Miidiirligii

Milli Parklar ve Av Yaban Hayati Genel

2002-2007 | Uzman yardimcist

Arastirma Midiirlugi

Kavak ve Hizl1 Gelisen Orman Agaglari

2007 Uzman

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Aragtirma Enstitiisii Midiirligii

Yonetim Deneyimi

| GOREV | GOREV

| KURULUS
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DONEMI TURU

2007 Bagmiihendis |Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Arastirma Enstitlisi Midirligi

Uzmanhk Alanlar
UZMANLIK S
ALANLARI ANAHTAR SOZCUK KONU KODU
Agac Islahi orman, islah, kavak, s6giit, orman Islah
agaglari
YAYINLARI

1- Kirsehir Yoresine uygun Sogiit (Salix L.) Klonlarinin Belirlenmesine
Iliskin Arastirmalar. TOPLU F.,TUNCTANER K., TULUKCU M.,
KAHRAMAN T., KUCUKOSMANOGLU F. 2006: Kavak ve Hizli
Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Miidiirliigi Teknik Biilten No: 203

Proje Yiiriitiiciisii : Filiz KUCUKOSMANOGLU KAHRAMAN
1. Genel

Diizenleme tarihi

Soyadi, Adi Filiz KUCUKOSMANOGLU

EM. SAN. NUMARASI 72692131

Dogum yeri, tarihi, cinsiyeti | Bahce/ OSMANIYE- 17.03.1972- K-
(E/K)

Yazigma adresi Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Arastirma Enstitiisii, PK 1034 41050 IZMIT
Calistig1 yer, is adresi Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari

Arastirma Enstitiisii — [ZMIT

Telefon: 0262 349 41 30 Faks : 0262 349 54 97
E-mail : filizkos2004(@yahoo.com

2. Ogrenim

Ogrenim Durumu/Unvam  Bitirdigi/Aldig Yer/Alan Yili
Doktora Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enst.
Yiiksek Lisans Bartin Uni. Fen Bilimleri Enst.
Fakiilte/Yiiksek Okul |I.U. Orman Fak. Orman Miih. Boliimii 1997
Lise Izmit Lisesi
Orta Okul Seka Cocuk Dostlar1 Ortaokulu
Tlkokul Okul Cinarli Kéyii Ilkokulu
3. Mesleki Deneyim
GOREV . - .
DONEMI GOREV TURU HANGI KURULUSTA
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1998

-2001 Orman Isl. Sefi Orman Genel Midiirligii

2001- Miihendis Kavakgilik Arastirma Enst. Miid.
4. Yonetim Deneyimi
GOREV GOREV
DONEMI TURU KURULUS
5. Uzmanlik Alanlar
UZMANLIK N
ALANLARI ANAHTAR SOZCUK KONU KODU
Islah Kavak ve Hizli gelisen tiir 1slah1 1slah
6. Uyelikler
UYELIK UYELIK
DONEMI TURU KURULUS
1999- ... Uye Orman Miihendisleri Odas1
2009 iye Tiirkiye Ormancilar Dernegi
YAYINLARI:

1. TOPLU F., KUCUKOSMANOGLU F. 2003 Liileburgaz Fidanhiginda
Kurulmus Bir Klon Denemesinin 11 Yillik Sonuglari.: Kavak ve Hizh
Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Miidirliigii Dergisi Yayin No: 29 Sayfa
33-45

2. KUCUKOSMANOGLU F., TOPLU F. 2003:Avrupa'da Karakavak
(Populus nigra L.) Gen Kaynaklarmin Korunmasina Iliskin Gériisler ve
Gelismeler. Kavak ve Hizl1 Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Midiirligi
Dergisi Yayin No: 29 Sayfa 1-11

3. TOPLU F., KUCUKOSMANOGLU F. 2003 Karakavak (Populus nigra
L.)" n Tiirkiye'de tespit Edilen iki Dogal Yayilis1 .: Kavak ve Hizli Gelisen
Orman Agaglar1 Arastirma Miidiirligii Dergisi Yaym No: 29 Sayfa 23-33
4. TOPLU F., KUCUKOSMANOGLU F., KARAKAS A., SELEK F.
2002:Korsika Orijinli Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) Orijin Denemesinde
(Balikesir-Ilica) Kar Zararlar1 Kavak ve Hizl1 Gelisen Orman Agaclari
Aragtirma Mudiirliigii Dergisi Yayin No: 28 Sayfa 53-65

5. Kirgehir Yoresine uygun Sogiit (Salix L.) Klonlarimin Belirlenmesine
Iliskin Arastirmalar. TOPLU F., TUNCTANER K., TULUKCU M.,
KAHRAMAN T., KUCUKOSMANOGLU F. 2006: Kavak ve Hizli
Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Midirliigii Teknik Biilten No: 203

Proje Yiiriitiiciisii: Gozde AKCINAR

1.G

enel

| Diizenleme tarihi |
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Soyadi, Adi

Go6zde Akginar

SSK NUMARASI

3407200818791

Dogum yeri, tarihi, cinsiyeti

(E/K)

Beykoz - Istanbul - K-

Yazigma adresi

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Arastirma Enstitiisii, PK 1034 41050 IZMIT

Calistig1 yer, is adresi

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Arastirma Enstitiisii — [ZMIT

Telefon: 0262 349 41 30 Faks : 0262 349 54 97
E-mail : gozdeakcinar@gmail.com

2. Qgrenim )
Ogrenim Durumu/Unvani Bitirdigi/Aldig Yer/Alan
Yili
Yiiksek Lisans
Fakiilte/Yiiksek Okul |1.U. Orman Fak. Orman Miih. Boliimii 2008
Lise Fevzi Cakmak Lisesi 2002
Orta Okul Ziya Unsal Ortaokulu 1999
Ilkokul Okul Pasabahgce Ilkokulu 1997
3. Mesleki Deneyim
GOREV « e :
DONEMI GOREV TURU HANGI KURULUSTA
2010- Uzman Yardimcisi | Kavakgilik Aragtirma Enst. Miid.
4. Yonetim Deneyimi
GOREV GOREV
DONEMI TURU KURULUS
5. Uzmanlik Alanlar
UZMANLIK N
ALANLARI ANAHTAR SOZCUK KONU KODU
Islah Kavak ve Hizli geligen tiir 1slah1 1slah
6. Uyelikler
UYELIK UYELIK
DONEMI TURU KURULUS
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Adi Soyad
Dr Sakir OZAY

Gorevi
Aragtirma Miidiirii

Proje Lideri

Proje Yiiriitiiciisii

Proje Yiriitiiciisti

ONAY

Bakan a.
Daire Bagkani
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